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(57) Die Erf indung betrifft einen Reaktor fur die pho- 
tokatalytische Abwasserreinigung, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Sdarelement im weserrtlichen aus 
einer Oder mehreren f lussigkeitsdurchstrOmbaren Steg- 
mehrfachplatten aus transparenten oder transluzentem 
Kunststoff besteht, in deren Innern sich ein Photokata- 
lysator befindet. Die Erfindung betrifft weiterhin eine 



Stegmehrfachplatte aus thermoplastischem extrudier- 
baren Kunststoff. deren Hohlkammern mit einem Photo- 
katalysator beschichtet sind sowie die Verwendung 
einer Stegmehrfachplatte als Solarelement fur einen 
Reaktor for die photokatalytische Abwasserreinigung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Reaktoren aus Kunststoff fur 
die photokatalytische Reinigung von Abwassern. Unter 
dem Begriff photokatalytische Abwasserreinigung wird 
dabei sowohl die chemische Reinigung bzw. Entgrftung 
als auch die Desinfektion von Abwassern mittels eines 
Photokatalysators unter Lichteinwirkung verstanden. 

Stand der Technik 

Das Gebiet der Abwasserreinigung ist von enormer 
Okologischer Bedeutung. Neben der Reinigung mittels 
biologischer Methoden in Kiaranlagen wurden in den 
letzten Jahren vermehrt chemische. insbesondere pho- 
tochemische, LOsungsansatze zur Reinigung bzw. Ent- 
giftung von Abwassern diskutiert. Bahnemann, D. 
(Nachr. Chem. Tech. Lab. 42 (1994) Nr. 4. S. 378 - 388) 
beschreibt in einem Ubersichtsartikel den aktuellen 
Stand der solaren Abwasserentgiftung. 

Ein Prinzip der photokatalytischen Abwasserrein- 
gung beruht auf der photokatalytischen Oxidation von 
Schadstoffen in wassriger LOsung, bzw. in Abwassern. 
Als Photokatalysator wird dabei derzert vor allem Titan- 
dioxid verwendet. Energiereiche Photonendes Sonnen- 
lichts sind in der Lage, in Materiaiien wie z.B. Ti0 2 
sogenannte Elektron/Loch-Paare zu erzeugen. Durch 
die Photonenenergie gehen Elektronen vom Valenz- 
band des HalWerters in dessen Lertungsband uber und 
lassen im Valenzband Defektelektronen bzw. Locher 
zuruck. Die so entstandenen ElektronenlOcher besitzen 
eine hohe Oxidationskratt fur praktisch alle organische 
Schadstoffmolekule wie z.B. Phenol. Chloroform. Dich- 
loressigsdure Oder Propanol etc.. die im kfearfall bis ins 
Kohlendioxid uberfuhrt werden kOnnen. Eine besonders 
effektive Wirkung erhofft man sich von der Kombination 
von solarer und herkOmmlicher biologischer Abwasser- 
reinigung. 

Ein anderes Prinzip der solaren Abwasserreinigung 
nutzt organische Farbstoffe, wiez. B. Methylenblau. und 
deren Fahigkeit bei Belichtung Singulett-Sauerstoff zu 
erzeugen, der ebenfalls ein wirksames Oxidationsmittel 
darstellt und insbesondere antimikrobiell wirkt (Siehe 
Archer, A. et al. (1990) Photochemical disinfection of 
effluents - pilot plant studies. Wat. Res. Vol. 24. S. 837 - 
843). Derartige Photokatalysatoren werden auch als 
Photosensibilisatoren bezeichnet. Unter Zuhilfenahme 
entsprechender Solarreaktoren kann dieses Verfahren 
z. B. dazu eingesetzt werden. urn gesundheitsbedenWi- 
che Keime in Abwassern zu eliminieren, die in wasser- 
armen Gebieten zur Bewasserung von Getreidefeldern 
Oder anderen Nutzf lachen verwendet werden. 

Die praktische Anwendung des Prinzips der photo- 
katalflischen Abwasserreinigung kann mittels abwas- 
serdurchstrfimter Reaktoren erfolgen. Bekannt sind der 
Parabolrinnenreaktor. der DOnnfilm-Festbettreaktor und 
der Dunnfilm-Suspensionsreaktor (siehe z. B.: TNO, 
NL, Applied Research, Dezember 1993, 52. S.4). Beim 
Parabolrinnenreaktor wird die Sonnenstrahlung durch 



Parabolspiegel auf abwasserdurchstrOmte Reaktor- 
rohre gebQndelt die z.B. aus Borsilikatglas zur besse- 
ren Ausnutzung des UV-Anteils des Sonnenlichts 
ausgefuhrt sein kOnnen. Die Solarelemente werden 

5 dabei der Sonnenstrahlung nachgefuhrt. Mehrere 
Solarelemente kOnnen z.B. durch Polyethylenrohre mit- 
einander verbunden sein, die Aperturfiache einer gro- 
wer en Versuchsanlage kann z.B. bei einer Lange von 
ca. 100 m ca. 200 m 2 betragen. Der Photokatalysator 

to Ti0 2 wird dabei in Suspension verwendet und muB 
nach der Abwasserreinigung durch nitration abgetrennt 
werden. 

Beim Dunnfilm-Festbettreaktor kann der Photoka- 
talysator auf einer Glas- Oder auf einer Stahlplatte f ixiert 

15 werden. Der aufwendige Schritt zur Trennung von Ti0 2 . 
Teilchen und gereinigtem Abwasser entfailt daher. Das 
zu reinigende Abwasser kann uber die Glasplatte in 
dunner Schicht gefuhrt werden. Das Solarelement ist 
schrag zur Sonnenstrahlung aufgestellt. Ein Vorteil 

20 gegenuber dem Parabolrinnenreaktor, der als Licht- 
konzentrierender Reaktor dem Sonnenstand nachge- 
fuhrt werden muB, da er nur die direkte Sonnenstrah- 
lung nutzt. ergibt sich darin, daB der Dunnfilm- 
Festbettreaktor durch seine ebenen Solarelemente 

25 auch diffuse Sonnenstrahlung zu absorbieren vermag. 
Trotz seiner Vorteile gegenuber dem Parabolrin- 
nenreaktor stehen dem Einsatz der Dunrrfilm-Festbett- 
reaktoren noch eine Reihe bisher nicht gelGster 
Probleme entgegen. So sind die bislang realisierten 

30 Dunnf ilm-Festbettreaktoren bisher nur Versuchsreakto- 
ren geringer GrOBe von z.B. 0.7 m 2 Solarelementfiache. 
Zudem ist der konstruktive Aufwand zur Herstellung, 
insbesondere zum Zusammenfugen und Abdichten der 
bis heute verwirklichten Solarelemente auftordentlich 

35 hoch. Eine einfache Uberfuhrung der Konstruktion in 
einen grOfteren MaBstab scheint daher nicht gunstig. 
LOsungen fur groBfiachige. einfach herzustellende und 
damit kostengunstige Solarelemente fehlen bisher. 
Stegmehrfachplatten. insbesondere aus Polycarbo- 

40 nat Oder aus Polymethylmethacrylat, finden vor allem 
als transparente oder transluzente Uberdachungsele- 
mente im Baubereich eine breite Anwendung. Ferner ist 
die Verwendung von Mehrkammer-Kunststoffplatten als 
Solarkollektoren z.B. aus DE 4 234 947 bekannt Dabei 

45 werden die Kammern als flussigkertsdurchstrOrnte 
Raume genutzt und die Stirnserten jeweils mittels eines. 
die Kammern verbindenden, Sammeladapters ver- 
schlossen. Die Adapter haben jeweils eine Zu- bzw- 
AblaufOffnung. Das deutsche Gebrauchsmuster G 94 

50 055 157 beschreibt eine Stegmehrfachplatte aus Poly- 
methylmethacrylat, die nach teilweisem Offnen der 
Stegenden und VerWeben der Stirnserten als flussig- 
keitsdurchstrOmbares Solarkollektorelement genutzt 
werden kann. 

55 

Aufgabe und LOsung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde. einen Reaktor mit einem stabilen, leichten 
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und vor allem preisgOnstigen Solarelement bereitzustel- 
len. Die Aufgabe wurde geldst durch einen Reaktor fQr 
die photokatalytische Abwasserreinigung, bei dem das 
Solarelement (1) im weserrtlichen aus ener oder meh- 
reren flGssigkeitsdurchstrflmbaren Stegmehrfachplatten 5 
aus thermoplastisch extrudierbarem, transparentem 
Oder transluzenten Kunststoff besteht, in deren Innern 
sich ein Photokatalysator befindet 

Wesentiich fQr die Erfindung ist. daB fQr das Solar- 
element ein bereits vorhandener. industriell im groBen w 
MaBstab hergestellter und daher kostengunstiger 
KunststoffkOrper, die Stegmehrfachplatte, verwendet 
wird. Stegmehrfachplatten, insbesondere aus Polyme- 
thylmethacrylat, zeichnen sich durch eine hohe Biege- 
sterfigkeit, je nach Ausfuhrung hohe Transparenz oder is 
Transluzenz und eine ausgezeichnete Wrtterungsbe- 
stflndigkeit aua Sie sind zudem durchiassig fur UV- 
Licht was bei der Verwendung von z. B. T1O2 als bisher 
gebrauchlichstem Katalysators essentiell ist. Zudem 
sind Mittel und Methoden zum teilweisen VerschlieBen 20 
der Stegmehrfachplatten an den Stirnseiten durch 
mechanische Dichtungen oder durch VerWeben 
bekannt. Zu- und AWaufOffnungen mussen natOrlich 
vorhanden sein, damit die RussigkertsdurchstrOrrtoar- 
keit der Stegmehrfachplatte gewahrleistet ist. Die Erfin- 2s 
dung betrifft weiterhin eine Stegmehrfachplatte aus 
transparentem oder transluzentem thermoplastischen. 
extrudierbaren Kunststoff, deren Hohlkammern mit 
einem Photokatalysator beschichtet sind. 

Die Erfindung wird durch die Figur 1 eriautet soil 30 
aber nicht auf die dargestellte Ausfuhrungsform 
beschrankt sein 



Figur 1 



Schema fur einen Versuchsreaktor 
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KernstQck des Reaktors ist das meanderfOrmig 
durchstrOmbare Solarelement (1), das an den Stirnsei- 
ten bis auf die Offnungen fQr den Zulauf (2) und den 
Ablauf (3) verschlossen ist (4) bezeichnet eine Kreis- 
lauf leitung. (5) bezeichnet eine Fest/Flussigtrenneinheit 40 
(z. B. zum Abtrennen von Ti02 aus dem gereinigten 
Abwasser). (6) bezeichnet Errtluftungshahne. (7) 
bezeichnet Druckmanometer zur Erfassung des 
Drucksverlustes. Der Kreislauf- sowie der Zulaufstrom 
kann durch induktive DurchfluBmeBgerate (8) erfaBt 45 
werden. Die StrOmungsrichtung ist durch Pfeile ange- 
geben. 



Ausfuhrung der Erfindung 
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Der im folgenden verwendete Begriff photokatalyti- 
sche Abwasserreinigung umfaBt sowohl die chemische 
Reinigung bzw. Entgiftung als auch die Desinfektion von 
Abwassern mittels eines Photokatalysators unter Licht- 
einwirkung. Der Begriff Reaktor wird fQr eine Anlage zur 55 
photokatalytische Abwasserreinigung in ihrer Gesamt- 
heit verwendet. Der Reaktor besteht insbesondere aus 
einem oder mehreren Solarelementen (1), sowie aus 
weiteren ublichen Reaktorbestandteilen, die fur einen 



Flussigkeitsumlauf und/oder -kreislauf durch die Solar- 
elemente baiotigt werden, wie z. B. Leitungen. Pum- 
pen, ggf. Probennahmeventile, Vorratstanks usw.. 

Der Begriff Solarelement bezeichnet diejenigen 
Reaktorbestandteile, in denen die photokataytischen 
Prozesse unter Lichteinstrahlung stattfinden. Bei der 
Lichtquelle kann es sich sowohl urn Sonnenstrahlung 
(solare Abwasserreinigung) als auch urn kOnstfiches 
Ucht handeln. Unter dem Begriff Photokatalysator wer- 
den sowohl photokatalytisch wirksame Substanzen wie 
z. B. Ti0 2 als auch Photosensibilisatoren wie z. B. 
Methylenblau verstanden. 

Wesentiich fQr den erfindungsgemaBen Reaktor ist 
die Verwendung einer Stegmehrfachplatte als Solarele- 
ment (1). 

Fur das Solarelement werden bevorzugt handels- 
ubliche Stegmehrfachplatten aus transparentem oder 
transluzentem Kunststoff verwendet Bei diesen Platten 
verlaufen die Stege senkrecht zu den Gurtf lachen. Ubli- 
che Abmessungen kOnnen z.B. bei Stegdoppelplatten 
ca. 5 - 40 mm Dicke. Stegabstande ca. von 5 bis 80 mm, 
Breite ca. 500 - 2500 mm und Ungen von ca. 1000 - 
8000 mm sein. In Prinzip kOnnen jedoch auch Steg- 
mehrfachplatten mit abweichenden Geometrien oder 
MaBen verwendet werden. 

Beispielefur Kunststoffmaterialien sind Polymethyl- 
methacrylat, Polycarbonat, Polystyrol, Polyester oder 
Polyolefine. 

Bei der Wahl des Kunststoffmaterials ist die fur die 
Wirkung des Photokatalysators relevante Bandlucke 
bzw. das entsprechende Strahlungsspektrum zu beach- 
ten. Diese liegt beim derzeit gebrauchlichsten Katalysa- 
tor Ti0 2 unterhalb von etwa 390 nm, so daB nur in 
diesem Bereich durchiassige transparente oder translu- 
zent eingefarbte Kunststoffe in Frage kommen. Bevor- 
zugt werden bet der Verwendung von Ti0 2 als 
Katalysator Stegmehrfachplatten die im wesentlichen 
aus Polymethylmethacrylat bestehen, wahrend z.B. 
Platten aus Polycarbonat wegen ihrer geringen Durch- 
lassigkeit fur UV-Ucht weniger geeignet sind. Bei der 
Verwendung von anderen Photokatalysatoren wie z.B. 
Hamatit oder Eisen(IIO/Titan(IV)-Mischoxiden oder 
Photosensibilisatoren wie z. B. Methylenblau, die im 
Bereich des sichtbaren Lichts eine katalytische Wirkung 
entfalten, kGnnen z.B. auch Platten mit geringer UV- 
Durchiassigkeit Oder UV-undurchlassige Platten ver- 
wendet werden. 

Stegmehrfachplatten aus transparentem oder 
transluzentem Kunststoff sind z.B. als Stegdoppelplat- 
ten, Stegdreifach- und Stegvierfachplatten in unter- 
schiedlichen Ausfuhrungen im Handel. Bevorzugt 
werden Stegdoppelplatten verwendet. Bei grdBeren 
Solarelementen z.B. kOnnen jedoch auch Stegdreifach- 
oder Stegvierfachplatten oder auch Stegplatten speziel- 
ler Geometrie wegen ihrer hOheren Stabilitat zum Ein- 
satz kommen. VGIIig transparente Stegmehrfachplatten 
werden bevorzugt verwendet, da in der Regel eine mOg- 
lichst hohe Ausnutzung der Sonnenenergie gewunscht 
wird. Transluzente Platten kOnnen unter Umstanden 
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gewahlt werden, wenn z. B. eine GbermaBige Erwdr- 
mung des zu reinigenden Abwassers vermieden wer- 
den soli. Hier kOnnen z.B. weiB getOnte 
Stegmehrfachplatten mit einer Uchtdurchtassigkeit von 
z.B. 40 - 85 % verwendet werden. 

Der Photokatalysator, z.B. Ti0 2 , kann in Suspen- 
sion durch die Stegmehrfachplatte gefuhrt werden. In 
diesem Fall kann das Ti02 nach vollzogener Reinigung 
des Abwasser z. B. durch Ausfailung und/oder Filtration 
entfernt werden. Dies kann z. B. durch Einstellen eines 
pH-Wertes, z. B. pH 6 - 8, erfolgen, bei dem das Ti02 
nicht mehr stabil in Suspension blefot und sedimentiert 

Es ist jedoch auch mOglich, den Photokatalysator 
auf der Innenseite der Stegmehrfachplatte zu fixieren. 
Verfahren zur Innenbeschichtung von Stegdoppelpiat- 
ten mrt wasserspreitenden Schichten sind z.B. aus EP 
530 617 A1 bekarmt. Hierbei werden mittels eines spe- 
ziellen Werkzeuges LOcher im Obergurt der nach def 
Extrusion erkalteten Hohlstrangprof ile erzeugt durch die 
das Beschichtungsmittel eingefullt werden kann. Um 
eine vollstandige Benetzung der Innenrftume zu errei- 
chen wird das Hohlstrangprof il hinter dem Werkzeug im 
elastischen Bereich nach unten gebogen und kontinu- 
ierlich mit dem Beschichtungsmittel benetzt Nach dem 
Durchlaufen dieser Wegstrecke wird das Hohlkammer- 
profil wieder nach oben gefuhrt. so daB Gberschussiges 
Beschichtungsmittel wieder zuruckfauft. In analoger 
Weise kann eine Beschichtung mit einer kolloidalen z.B. 
0.1 bis 15 %-igen Ti0 2 Suspension in H 2 0, die ggf. 
noch ein wasserunlOsliches Benetzungsmrttel enthait, 
z.B. 1 bis 10 Gew.-% eines oxyethylierten Fettalkohols. 
vorgenommen werden. Die Schicht kann anschlieBend 
z.B. durch Einblasen von Warmluft getrocknet bzw. 
fixiert werden. Die Katalysatormenge in der aufge- 
brachten Schicht soil ca. 0,01 bis 5 mg/cm 2 betragen. 

Weiterhin kOnnen Stegdreifach- oder Stegvierfach- 
platten auch durch Tauchen oder Innenf luten beschich- 
tet werden. Wasserldsliche Photokatalysatoren kOnnen 
z. B. zusammen mit einer Lackschicht. in der sie fixiert 
werden, im Innern der Platten z. B. durch Tauchen oder 
Fluten aufgebracht werden. 

Gegebenfalls kann eine zusatzlich Photoplatinie- 
rung der Katalysatorschicht sinnvoll sein. um zu einer 
ErhOhung der Reaktionsgeschwindigkeit der Redoxpro- 
zesse zu gelangen. Hierfur kann z.B. wie bei MURA- 
DOV, N.Z. (1994, Solar Energy, Band 52, S. 283 - 288) 
beschrieben, metallisches Platin aus einer H 2 PtCI 6 - 
LGsung durch Uchteinwirkung auf der Ti0 2 -Schicht 
fixiert werden. 

Die als Solarelement (1) verwendete Stegmehr- 
fachplatte dient als System zur Durchfuhrung des zu 
reinigenden bzw. zu entgiftenden Abwassers bzw. einer 
Abwasser/Photokatalysator-Suspension. Es besitzt 
daher jeweils mindestens einen Zu- und einen Ablauf, 
so daB ein flOssigkeitsdurchstrOmbares System vorhan- 
den ist. ZweckmSBiger Weise wird der grOBte Teil der 
Stirnseiten. mit Ausnahme des Zulaufs (2) bzw. des 
Ablaufs (3), durch Metall oder bevorzugterweise Kunst- 
stoffteile dicht verschlossen. Dabei kOnnen die Hohl- 



kammern an den Enden in einem Sammelkanal, der 
durch den Adapter gebildet wird vereinigt werden. 
Ebenso kann eine meanderfOrmige DurchstrOmung der 
Hohlkammer angelegt werden, indem z.B. zunachst die 

5 Stegenden alternierend ausgefrast oder ausgebrochen 
und dann die Stirnseiten verschlossen werden, so daB 
das Abwasser einen Hohlraum nach dem anderen 
durchstrOmt, bevor es wieder aus dem Solarelement 
austritt. Mehrere Solarelemente kOnnen miteinander 

10 verbunden sein. Die DurchfluBgeschwindigkeit des 
Abwassers soil so gewahlt werden, daB eine turbulente 
StrOmung vorhanden ist. 

Zum VerschluB des Solarreaktors sind zahlreiche 
Systeme fur Stegmehrfachplatten bekannt. DE 423 947 

is beschreibt entsprechende Sammeladapter die mittels 
Zapfen mit Dichtungen an Mehrkammerkunststoffplat- 
ten angeflanscht werden kOnnen. EP 381 028 
beschreibt den AnschluB eines Kunststoffsammeladap- 
ters an Stegplatten, die als Wdrmetauschelemente die- 

20 nen, durch VerschweiBen des Kunststoffs. Das 
deutsche Gebrauchsmuster G 94 055 157 beschreibt 
z.B. eine dauerhatte und spannungsriBfreie VerWebung 
fur Stegmehrfachplatten aus Polymethylmethacrylat. 
Die dort im Beispiel beschriebene flussigkeitsdurch- 

25 strOmbare Stegdoppelplatte ist z. B. als Solarelement fur 
einen Reaktor for die solare Abwasserreinigung geeig- 
net 

BEISPIEL 

30 

Verwenduna einer Steodoopetolatte aus Polvmethvlme- 
thacrvlat als Solarelement eines Versuchsreaktors fur 
die solare Abwasserreinigung. 

35 Es wird eine Stegdoppelplatte aus transparentem 
Polymethylmethacrylat mit dem Abmessungen, Breite 
980 mm, LAnge 1400 mm, HOhe 16 mm und Stegab- 
stand 32 mm verwendet. Die Stegenden werden jeweils 
alternierend an den Enden um ca. 2 cm ausgefrast. 

40 Eine Stirnseite wird durch VerWeben mit einem Polyme- 
thylmethacrylatstreifen vollstandig verschlossen. Die 
andere Stirnseite wird ebenfalls verschlossen bis auf 
jeweils eine Off nung als Zulauf und als Ablauf. Das flOs- 
sigkeitsdurchstrOmte System ist so ausgelegt. daB aus- 

45 gehend vom Zulauf alle Hohlkammern nacheinander 
durchstrOmt werden bis die Flussigkeit durch den Ablauf 
austritt. Zu- und Ablauf werden mit dem flussigkeitfOr- 
dernden System des Reaktors verbunden, so daB ver- 
unreinigtes Abwasser durch das Solarelement geleitet 

so werden kann. Einem kunstlich mit 1 mmol/i Dichlores- 
sigsaure (DCA) hergestellten Modellabwasser werden 
ca. 7,5 g TiCVI (Hombikat UV100®, Sachtleben) als 
Photokatalysator zugesetzt. Die Modellabwasser/Pho- 
tokatalysator-Suspension wird mit einem Anfangs-pH- 

55 Wert von 3.6 eingesetzt. Die DurchfluBgeschwindigkeit 
betragt ca. 0,7 m 3 /h. Das Solarelement wird zur Simula- 
tion des Sonnenlichts mit einem Lampenfeld bestehend 
aus sieben Lampen des Typs Phillips TL-40 UVA mit 
einer Leistung von 105 W/m2h beleuchtet 
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Die bestrahtte Reaktoroberfiache betrdgt ca. 0.7 
m 2 . Aus der Auftragung des Logarithmus der DCA-Kon- 
zentration gegen die Zeit (Auftragung 1. Ordnung) 
wurde ein Abbau von 0,0124 mmol/l min ermittett. Dar- 
aus ergibt sich eine Quantenausbeute von ca. 2 %. 



PatentansprOche 

1. Reaktor fur die photokatalytische Abwasserreini- 
gung, dadurch gekennzeichnet. daB das Solarele- 10 
ment (1) im wesentlichen aus einer oder mehreren 
flussigkeitsdurchstrOmbaren Stegmehrfachplatten 
aus thermoplastisch extrudierbarem, transparen- 
tem oder transluzenten Kunststoff besteht. in der en 
Innern sich ein Photokatalysator befindet. is 



2. Reaktor nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeich- 
net daB die Stegmehrfachplatten im wesentlichen 
aus Polymethylmethacrylat bestehen. 

20 

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Photokatalysator im Innern der 
Stegmehrfachplatten als Suspension oder LOsung 
im zu reinigenden Abwasser vorhanden ist. 

25 

4. Reaktor nach Anspruch nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Photokatalysator als Innenbeschichtung 
der Stegmehrfachplatte vorliegt. 

30 

5. Reaktor nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB der Photoka- 
talysator Ti0 2 ist 

6. Stegmehrfachplatte aus thermoplastischem extru- 35 
dierbaren Kunststoff dadurch gekennzeichnet, daB 
ihre Hohlkammern mit einem Photokatalysator 
beschichtet sind. 



7. Stegmehrfachplatte nach Anspruch 5, dadurch 40 
gekennzeichnet. daB der Photokatalysator Ti0 2 ist 

8. Verwendung einer Stegmehrfachplatte als Solar- 
element (1) fur einen Reaktor fur die photokatalyti- 
sche Abwasserreinigung. 45 

9. Verwendung einer Stegmehrfachplatte nach 
Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet daB ihre 
Hohlkammern mit einem Photokatalysator 
beschichtet sind. 50 



10. Verwendung einer Stegmehrfachplatte nach 
Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet daB der Pho- 
tokatalysator Ti0 2 ist 

55 
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